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(2009-2010)גילוי תגליות אנרגיה : רקע

מאגרי גז משמעותיים  ▪
התגלו במים הכלכליים 

של מדינת ישראל

סך הגז הטבעי לצורך  ▪
קביעת מדיניות נאמד  

 950BCM-ב
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(2012-2013)מדיניות שימוש : רקע

!?לשמור או למכור▪

(:2012, ועדת צמח)הוחלט כי תגליות הגז ישמשו ▪

(  540BQM)שנים 25אבטחת עתודות מספקות לשימוש מקומי למשך −

70%<←הפקת חשמל למשק הישראלי −

← x5מקור אנרגיה לתחבורה המקומית ולתעשייה −

(ייצוא)מקור הכנסה עיקרי −

(2011) x 5↑ >70%
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(תכנון)2040התשתית הימית עד : רקע

Zarchi  2014

Physical Infrastructure
Supply

[MQM/h]

2024

2 Gas-Treatment Arrays (5-7 Facilities)
STL
Storage / Other

3.5

0.6

0.4

2033
3 Gas-Treatment Arrays (8-11 Facilities)
STL

5.5

0.6

2040
4 Gas-Treatment Arrays (11-15 Facilities)
STL

7.5

0.6



:הסביבה הימית
אוקיאנוגרפימורפולוגיה ומשטר 

(Gvirtzman et-al, 2015), ( 2012, אלמגור ופרת )
(Poulain et al., 2012), (Robinson et al., 1991), (Brenner, 1997), (Aviso, 2010), 
( 2012, אלמגור ופרת )

2018יולי –סדנת איים מלאכותיים ומבנים ימיים 



:הסביבה הימית
מאפיינים אפשריים של שפך ימי

:חוףסמוכישפך שמקורו באזורים ▪

מוביל בהסתברות גבוהה יותר לזיהום מאשר שפך  ▪
שמקורו באזורים מרוחקים

,  (ומצרים)לבנון , ההשפעה תתמקד באזור ישראל▪
יום עד  –ומרביתו יצטבר על החוף בתוך פרק זמן קצר 

יומיים

:שפך שמקורו בבארות מים עמוקים▪

מה שמגדיל את הסבירות , נתון לדפוסים מורכבים יותר▪
לפיזור נרחב וחוצה גבולות

זמן להגעת שמן אל החוף נע בין ימים ספורים ואף  ▪
למעלה מעשרה ימים

ברוב ימי השנה זיהום  , (מדרום לצפון)לאור הזרם החופי ▪
המרוחק מהחוף עשוי לא להגיע כלל לחופי ישראל

( 2014, גולמן ואחרים )
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:הסביבה הימית
היבטי חוק ומשפט  , אזורים ימיים

הכלכליבאזורהפעילותשלהמשפטיתלהסדרההנוגעבכלרבהודאות-אי▪

סקטוריאליתעדייןהימיתהמדיניות▪

(UNCLOS)היםאמנתשלהמינהגיותלהוראותיהבהתאםפועלתישראלמדינת▪

:(2017ז"התשע)הימייםהאזוריםחוקהצעתטיוטת▪

ישראלמדינתשלהריבונותבשטחהםהחופיםמימי▪

ואכיפהפיקוחסמכויותנתונותשלגביהםהחיקוקיםאתתסדירישראלהסמוךבאזור▪

מדינהכנכסיהמאגריםראייתתוךהישראליהדיןתחולתתוסדרהכלכלייםהמיםבאזור▪

כרוכהאינהימינכסלתקוףכוונתועלמבוססמידעשקייםשיטכליעםההתמודדות▪
משמעותייםמשפטייםבאתגרים

משמעותיאתגריוצרתכללייםאיומיםמפניימייםנכסיםעלהגנה▪
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( 2014, הראל ) ,( 2017, צימרמן )



:הסביבה הימית
נתיבי שיט אזרחיים

תנועה במקביל לרצועת החוף ובטווח של  ▪
מ ממנה"ק10-כ

תנועה של כלי שיט בין נמלי מצריים ▪
סוריה  , ותעלת סואץ לבין נמלים בלבנון

:ותורכיה

מרביתה במים הכלכליים של ישראל▪

כריש ותנין, בסמוך לשדות לוויתן▪

(Marine Traffic, 2018)
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:הסביבה הימית
חוף צמודימתקני תשתית חיוניים 

מתקני תשתית חיוניים צמוד חוף עשויים להיפגע  ▪
במקרה של שפך שמן

:מתקני התפלה▪

מצריכת המים הביתית 70%מספקים למעלה מ ▪

חדירת שמן עשויה לגרום להשבתה מוחלטת לתקופה ▪
ארוכה ותהליך השיקום מורכב וממושך

:תחנות כוח▪

הקיטוריותסיכון של מערך היחידות ▪

פגיעה צפויה להיות בעלת השלכה משמעותית על יכולת ▪
אספקת החשמל

...(, חיפה, עתלית)בסיסי צבא ▪

(Lovell, 1998), ( 2014, מדינת ישראל ), ( 2016, טבע ודין, אדם (2018, רשות המים) ,(
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:הסביבה הימית
מבט צופן פני עתיד

הכלכלה  , פוטנציאל לשרת צרכים רבים של החברה▪
והסביבה

היתכנות פיתוח בים לצורך הקמה של מתקני  ▪
תשתית  

איים מלאכותיים לתשתיות כפתרון אפשרי לטווח ▪
השנים הבאות20-30-של כ

תפיסה של אשכולות מתקני תשתית ולא איים עבור ▪
מתקנים בודדים

בתוכם  –צפי לפיתוח של המרחב הימי על נכסיו ▪
נכסים אסטרטגיים ונכסי אנרגיה

( 2007, משרד הפנים ), ( 2015-2018, חורב וגונן ), ( 2015, טכניון )

(2017, קלמר)

(2018, רויטרס)
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איומים

חיצוניים או פנימיים–איומים ביטחוניים ▪

,  אסונות טבע–איומים בטיחותיים ▪
בלאי, כשלים טכניים, תאונות

תהליך היווצרות האיום

סוגי איומים

מיקוש ימיצוללות ננסיות

סירות נפץ

דורסתאוניה

ק"רק/ ים -טיל חוףמטוסים ממולכדים

סייבר

SDV/UUV

חבלה פנימית

, מטרות, מוטיבציות, מגוון רחב של גופים-שונות 
!יכולות ואמצעים
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איום הייחוס על התשתית הימית של ישראל

 

STL (Buoy) System 

Range: 10 km 

Depth: 0-100 m 

Flow: 0.57 mqm/h 

Fixed Platform 

Range: 8-10 km 

Depth: 70-80 m 

Flow: 0.5 mqm/h 

Subsea Pipelines 

Range: 0-170 km 

Depth: 0-1,700 m 

 

FPSO & Tanker 

Range: 170 km 

Depth: 1,700 m 

Flow: 2.4 mqm/h 

Subsea Wells 

Range: 8-10 km 

Depth: 70-80 m 

 

C-S Missilery 

Booby Trapped 

Planes  

 
Explosive 

Boats 

 

Cyber 

 

Predator 

Ships  

 

Midget 

Submarines 

 

Naval Mining 

 

SDV/UUV 

 

מותממתאניית סוחר דורסת יחידה ▪

(נחילים)נפץ מי"כשב/מספר סירות▪

השתלטות על מתקן וחבלה ▪

מימיים ממולכדים  -כלים תת▪

מטוסים קלים ממולכדים▪

ים-ולוכחיטילי ים מדויקים ארוכי טווח ▪

טילים בליסטיים מדויקים ארוכי טווח▪

מטחי רקטות לא מדויקות לטווח בינוני▪
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–תפיסת ההגנה של ישראל 
???האם זה מספק

תוך היערכות להתמודדות עם כשל, שעיקרה במניעה וסיכול, הגנה פיזית
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ל לפעול להגנת האינטרסים החיוניים של מדינת  "על צה"
"ישראל בתחום האנרגיה באזור הכלכלי הבלעדי

(ב/53)החלטת הקבינט הביטחוני 



–תפיסת ההגנה של ישראל 
...בראייה מורחבת

הוספת מרכיבי הגנה רכים וכלי מדיניות לצד אמצעי הגנה פיזית
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:מרכיבי הגנה רכים▪
הרתעה▪

פוליטיים  -מנופי לחץ גאו▪

 FPSOניתוק מהיר של ▪

מתקנים" קירור"▪

חוזק מבני▪

מערכות חירום▪

מערך חירום לטיפול באירוע▪

כלי מדיניות אנרגיה וסביבה▪

(חלקי)כלי מדיניות אנרגיה : דוגמה

צמצום היקף 
הנזק

תכנית  
לשעת  
חירום

גיוון  
מקורות

אחסון  
ומלאי  
חירום

תשתית  
יתירה

תשתיות  
חליפיות

גיוון  
ספקים

מניעה

צמצום נזק



מסגרת תיאורטית לניתוח

15

הוליסטי לניתוח הגנה על תשתיות אנרגיה חיוניותמודל

Sandia 2000, Zarchi  2014
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'דור'מערך -בוחן מקרה : דוגמה

כריש , המקרה של תגליות לוויתן▪
'דור'והמתחם הימי , ותנין

:בחינת חלופות▪

אזורים ימיים▪

סוגי פלטפורמות▪

מעורבים / פתרונות אחידים ▪
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השוואת חלופות-בוחן מקרה : דוגמה
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מסקנות-בוחן מקרה : דוגמה

פלטפורמותעל,וההפקההטיפולמתקניאתובפרט,האנרגיהמתקניאתלבססיש▪
הסמוכיםהמיםאזור(FPSO)ניידות

שלהימיהמרחבלניהולתחומית-ורבכוללתאסטרטגיתלאומיתתפיסהלגבשצורךקיים▪
עליהםההגנהואופןבושמצוייםהקריטייםהנכסיםעל,ישראלמדינת

האנרגיהתשתיותעלבהגנהמרכזיככלירכיםהגנהמרכיבילשלבנדרש▪

בקרבתטווחוארוכימדויקיםים-חוףטיליכנגדהקשהההגנהמרכיביבחיזוקצורךיש▪
מטוסיםאודורסתאנייהידי-עלפיגועשלאיומיםעםלהתמודדותמנגנוניםמיסוד,החוף

מתאבדים

גיבושהאתשתואםבאופן,הימיהאזורשלוהחוקיתהמשפטיתההסדרהאתלקדםנדרש▪
הסמוכיםהמיםעלדגשמתןתוךהימיהמרחבלניהולהכוללתהתפיסהשל

משמעותישמןשפךשלמקרהעםלהתמודדותהלאומיתההערכותאתלהשליםמהותי▪

בנושארציףבאופןויעסוקלאומיידעגוףשיהווהומקצועימרכזימנגנוןלמסדמומלץ▪

(2018, זרחי)
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תודה

(HMS)מרכז חיפה למחקרי אסטרטגיה ימית 

עיצוב כלי מדיניות אנרגיה להתמודדות עם איומים 
ביטחוניים על מתקני אנרגיה ימיים

הערכה אסטרטגית ימית רבתי לישראל
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http://poli.haifa.ac.il/~hms/index.php/he/
http://poli.haifa.ac.il/~hms/images/publications/NirZarchi2014MA.pdf
https://poli.hevra.haifa.ac.il/~hms/index.php/he/annual-reports


ניר זרחי–פרופיל אישי 

:מחקר▪

(2015מהחל)חיפהאוניברסיטת,(HMS)ימיתואסטרטגיהמדיניותלמחקריחיפהבמרכזמחקרעמית▪

(2011-2015)רפאל,ב"מחצ-(CEMA)צבאייםלמחקריםבמרכזצבאייםביצועיםחוקר▪

:תארים▪

(חיפהאוניברסיטת)המדינהומדעילאומילביטחוןבתוכניתיתרהבהצטיינות(MA)שניתואר▪

(גוריון-בןאוניברסיטת)וניהולתעשייה,בהנדסה(BSc)ראשוןתואר▪

:עיקרייםמחקרושיטותתחומי▪

ימיתואסטרטגיהאנרגיהמדיניות,חיוניותתשתיות,לאומיביטחון▪

ויישומיבסיסימחקר▪

מדיניותכלילביןביצועיםלחקרגישותביןשילוב-מעורבותמחקרגישות▪
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Mobile: +972-52-4292032

Nirzarchi@gmail.com 

mailto:Nirzarchi@gmail.com

